一、自变量、因变量、无关变量三者之间的关系，可用图2.5表示。

                                                  引 起

	自变量的变化

	因变量的变化



                                                        干 扰

	无关变量




                              图2.5

二、绘制统计图表

表1  单组实验结果统计表

	项 目


	人 数


	前  测
	后  测
	置 信

水 平
	差异显著性检验

	
	
	平均分
	标准差
	平均分
	标准差
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


表2  等组实验结果统计表

	组  别


	人

数
	前  测
	后  测

	
	
	平均分
	标准

差
	置信

水平
	差异显著性检验
	平均分
	标准

差
	置信

水平
	差异显著性检验

	实验组
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	对照组
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表3  循环组实验结果统计表

	


	第一次

测  定

平均分
	第二次测  定平均分
	两次测定之和平均分
	两次测定之和
标准差
	置 信

水 平


	差  异

显著性

检  验

	施加第一种自变量
	 实验甲组
	 实验乙组
	
	
	
	

	施加第一种自变量
	实验乙

组
	实验甲

组
	
	
	
	


表4           班多科成绩统计表

班级：                                           填表日期：      年    月       日

	科

目
	应考人数
	实考人数
	成 绩 分 段 情 况
	班平均分
	标准分

	
	
	
	90以上
	80～89
	70～79
	60～69
	60以下
	
	

	
	
	
	人数
	%
	人数
	%
	人数
	%
	人数
	%
	人数
	%
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表5          班成绩对比表

	科 目


	班  别


	参考人数

	平均分

（
[image: image1.wmf]X

）
	标准差

（S ）
	平均分差异的显著性检验(Z )

	
	实验班
	
	
	
	

	
	控制板

（或对照班）
	
	
	
	


三、计算算术平均数和加权平均数

计算算术平均数很简单，就是将所有的数据相加，再除以数据的个数，所得商数即为算术平均数。算术平均数一般简称为平均数或均数。用“
[image: image2.wmf]X

”表示。

加权平均数也是获取平均数的一种。当测查所的数据其单位权重不相等时，就不能采用算术平均数，而应计算加权平均数。所谓“权重”即数值在数据总体中权衡的轻重。因为，各变量出现次数不同，次数越多，则变量与次数的乘积越大，次数在这里起权衡作用，即权衡各变量在总体中所占的比重，所以次数在这里又称权数。变量值乘以权数，就是对变量值加权。用加权后的数据计算平均数即为加权平均数。

例如，某学生语文平均成绩82分，数学88.8分，外语88.6分，计算该生这三科的平均成绩。

第一，先确定各科权重数。各科权重等于学科周课时与所要计算平均数学科总课时的比值。若语文周课时为6,数学为5,外语为5,则各科权重语文为6÷（6+5+5）＝0.38,数学为5÷（6+5+5）＝0.31,外语为5÷（6+5+5）＝0.31。

第二，加权。语文为82×0.38＝31.2；数学为88.8×0.31＝27.5；外语为88.6×0.31＝27.5。

第三，计算加权平均数。（31.2+27.5+27.5）÷（0.38+0.31+0.31）＝86.2。
四、计算标准差

上述平均数只反映数据的集中程度，而不能反映数据的离散程度。数据的平均程度相同，但整齐程度不一定相同。标准差就是反映数据离散程度的一种量数，教育实验里最常用的一种。

例如，某实验班50名学生，语文测验成绩平均为78分，这78分只能说明这50名学生语文成绩的平均水平，不能说明比78分高或低的个别差异情况，即分数的离散（离均）情况。为了反映分数的离均情况，就需要计算标准差。

为方便，以10名学生语文成绩为例，说明计算步骤。已知实验班、对照班前10名学生的语文成绩：

实验班：92  86  70  82  64  90  75  80  71  60

对照班：100 96  70  82  64  98  75  90  51  44
实验班的标准差
	学生
	分数
	X2
	计 算 步 骤

	1
	92
	8464
	1.计算各分数平方之和∑X2＝60346

2.计算各分数之和的平方（∑X）2＝7702＝592900

3.将各分数之和的平方除以学生数
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	2
	86
	7396
	

	3
	70
	4900
	

	4
	82
	6724
	

	5
	64
	4096
	

	6
	90
	8100
	

	7
	75
	5625
	

	8
	80
	6400
	

	9
	71
	5041
	

	10
	60
	3600
	

	N ＝

10
	∑＝

770
	∑X2＝

60346
	


用同样方法可以计算出对照班语文成绩的标准差为18.7。这就能比较出对照班语文成绩的标准差大于实验班，即离均程度比实验班大，说明对照班语文成绩不如实验班程度整齐。
    五、平均数差异的显著性检验

当实验班测查成绩的平均数与其平行班总体的平均数比较时，或与对照班的平均数比较时，不能简单地只凭平均数差异就做出谁优谁劣结论，需要做差异的显著性检验。现举两例分别说明两种不同的检验方法。

例1．某年级一次测查数学平均89分，标准差为7分。从中随机抽出的50人组成数学教改实验班平均分为94分。问实验班数学教改成绩与平行班总体平均分是否有显著差异？

第一，提出虚无假设（符号为H0）:实验班数学平均分与平行班数学平均分无显著差异（μ＝μ0）。同时提出研究假设（符号为H1）:实验班数平均分与平行班数学平均分有显著差异（μ≠μ0）。

第二，运用公式求Z值。
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第三，决定显著性水平：a＝0.01，划定临界区Z0.01＝2.58（当决定a ＝0.01后，查表得知）。

第四，作出推断：因Z＝5.05＞2.58，故P＜0.01,应推翻虚无假设，差异非常显著，说明实验班数学教改平均成绩高于平行班是可靠的。

例2.某年级实验班50人，对照班50人，一次测查实验班多科人均分为85分，标准差为7分；对照班多科人均分为78分，标准差为5分。问实验班与对照班成绩有无显著性差异？

第一，提出虚无假设和研究假设：H0：
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第二，运用公式求Z值。
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第三，决定显著水平：a＝0.01，划定临界区Z0.01＝2.58

第四，作出推断：因Z＝5.78＞2.58，故P＜0.01，应推翻虚无假设，差异非常显著，说明实验班多科平均成绩高于对照班是可靠的。
测定次数
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